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共性 拉 林 识别 万 法 构建 与 买 证 研究 


以 集成 电路 行业 为 例 


ERRO 王 学 昭 ” uh” 
! 中 国 科学 院 文献 情报 中 心 ”北京 100190 
2 中 国 科学 院 大 学 经 济 与 管理 学 院 图 书 情报 与 档案 管理 系 ”北京 100190 


摘 要 : [目的 /意义 ] 构 建 共性 技术 识别 方法 体系 以 识别 行业 共性 技术 ,为 科技 管理 .科学 研究 、 企 业 研发 提供 科学 的 决策 
依据 。|[ 方 法 /过 程 ] 通 过 概念 辨析 和 特征 判断 确定 共性 技术 最 主要 特征 为 基础 性 和 广泛 性 ,以 中 心 度 指 标 和 结构 
洞 指标 测度 技术 基础 性 ,以 技术 有 履 盖 行业 、 行 业 间 技 术 领 域 以 及 行业 内 技术 领域 数目 测度 广泛 性 ,使 用 炉 权 法 为 
各 指标 赋 权 ,结合 四 象限 组 合 分 析 法 进行 行业 共性 技术 识别 。| 结果 /结论 ] 以 集成 电路 行业 为 例 开展 共性 技术 识 
别 实证 研究 ,通过 文献 调研 初步 验证 方法 的 可 行 性 和 有 效 性 。 
词 : 共性 技术 识别 ”中 心 度 结构 洞 “ 粒 权 法 ”四 象限 组 合 分 析 
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国 高 度 重视 共性 技术 的 研发 和 转化 并 已 然 将 其 | 1 相关 研究 

DDT 了 我 国 的 发 展 战略 中 。2016 年 ,中 华人 民 共和 国 

PARECER EZAR URMA PEBE | 1.1 共性 技术 概念 相关 研究 

j 国 关键 核心 共性 技术 研发 和 转化 应 用 。2017 年 ,党 共性 技术 概念 最 早 由 A. Granberg 等 于 1981 年 提 
的 在 九 大 报告 后 中 提出 要 突出 关键 共性 技术 ,前沿 引 | 出 ,认为 共性 技术 是 一 种 集成 功能 性 技术 ”。 我 国 最 
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AER LESO ADUEHOR ORE. 2020 年 ,中 “| 早 所 及 共性 技术 概念 也 是 在 上 个 世纪 80 年 代 , 喜 树 德 
共 红 央 在 国民 经 济 和 社会 发 展 第 十 四 个 五 年 规划 和 二 | 等 指出 机 电 一 体 化 ` 智 能 化 仪器 仪表 七 五 发 展 对 策 

cs ten bakams | 是 发 展 共性 技术 ,开发 基础 元 件 ,强调 共性 技术 是 一 各 
= 基础 性 技术 ”。 虽 然 共性 技术 概念 由 来 已 久 , 但 是 国 
o 内 外 学 者 对 于 共性 技术 概念 还 未 有 统一 定义 。 国 外 学 
证 全 天 | 者 主要 从 经 济 学 视角 对 共性 技术 的 概念 进行 界定 , 侧 
BER SSUHSONSROUSERUREURT HESS S | 重 于 其 在 行业 发 展 中 扮演 的 角色 及 其 实际 影响 。B 
水 平 ,需要 重视 共性 技术 创新 中 。 而 共性 技术 识别 作 | C paner 等 在 A. Ganbe 等 提 由 的 其 性 技术 概念 


为 共性 技术 创新 链条 的 第 一 环 , 对 于 后 续 的 技术 研发 | 内 涵 基 础 上 进行 扩充 ,指出 共性 技术 是 指 在 很 多 领域 


ZN 


和 应 用 具有 重要 的 意义 。 有 效 识别 共性 技术 更 能 赢得 内 已 经 或 未 来 可 能 被 普遍 应 用 ,其 研发 成 果 可 以 共享 
技术 攻关 、 研 发 和 转移 转化 的 先 机 , 擎 握 产 业 发 展 的 话 | 并 对 整个 行业 或 多 个 行业 及 企业 产生 深度 影响 的 一 类 
语 权 。 基 于 以 上 背景 ,本 文 致力 于 厘清 共性 技术 概念 | 技术 局 。 经 济 学 家 G. Tassey " NEX R&D 政策 进行 
内 涵 ,构建 一 套 科 学 有 效 的 共性 技术 识别 方法 体系 , 辅 | 长 期 研究 的 过 程 中 ,深化 了 自己 对 共性 技术 的 理解 , 认 
助 政 府 、 科 研 人 员 、 企 业 进 行 策略 制定 、 技 术 研 发 以 及 | 为 共性 技术 是 技术 研发 的 第 一 个 阶段 ,能够 在 深入 研 
创新 研究 。 究 前 降低 技术 风险 。B，jJovanovic 等 认为 ,共性 技术 
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实际 上 是 一 种 通用 技术 ,可 以 扩散 到 多 个 领域 或 者 部 
门 ,能 够 持续 提高 部 门 效率 ,推动 成 本 的 降低 ,还 能 

推动 多 部 门 的 产品 和 过 程 的 创新 。 

国内 学 者 则 主要 从 技术 本 身 、 应 用 范围 以 及 效益 
影响 3 个 方面 对 共性 技术 的 概念 进行 了 研究 和 界定 ; 
@D 从 技术 本 身 出 发 , 许 端 阳 等 5 认为 共性 技术 是 一 种 
制约 众多 技术 突破 的 关键 核心 技术 和 工艺 ,或 者 是 与 
多 个 行业 紧密 相关 的 技术 群 ,还 可 以 是 规范 一 个 或 多 
个 行业 发 展 的 技术 标准 。 而 张 鹏 等 … 指出 共性 技术 
主要 解决 的 是 行业 发 展 中 基础 性 的 .关键 性 的 问题 。 
@ 从 应 用 范围 来 看 , 许 端 阳 等 "认为 共性 技术 能 应 用 
于 不 同行 业 或 行业 集群 中 的 多 个 企业 。 张 月 等” 指 
出 行业 共性 技术 是 能 够 普遍 应 用 于 或 未 来 大 范围 应 用 
韦 多 种 领域 ,其 研发 成 果 可 以 实现 共享 并 对 整个 行业 
或 受 个 行业 及 其 企业 产生 深度 影响 。 江 娴 等 ”认为 
花丛 技 术 能 够 在 一 个 或 多 个 行业 中 得 以 广泛 应 用 。 国 
从 殉 益 影响 来 看 , 江 烟 看 兴 等 "认为 共性 技术 的 
三 胰 成 果 能 够 为 企业 和 社会 带 来 广泛 的 经 济 效益 和 社 
会 效益 。 

共性 技术 识别 方法 相关 研究 

随 着 学 者 研究 的 不 断 深入 ,共性 技术 识别 方法 也 


对 于 基于 专利 文献 数据 分 析 的 共性 技术 识别 方法 而 
言 ,R，Henderson 等 "| | SE gg AU JE-F. IPC. 分 类 号 提 
出 了 技术 领域 数 来 测度 共性 技术 , 郑 彦 宁 等 ”指出 产 
业 共 性 技术 专利 一 般 分 布 在 被 引 次 数 较 高 的 专利 中 。 
陈 双 丽 ”运用 专利 自身 对 后 续 专 利 的 技术 影响 及 重 
要 性 程度 指标 IMPORTF 来 识别 共性 技术 。 基 于 文献 
计量 的 共性 技术 识别 方法 与 基于 专利 分 析 的 技术 识别 
方法 类 似 ,主要 是 根据 文献 数据 对 共性 技术 的 具体 特 
征 进 行 识别 ,如 覃 兴 - ”指出 施 引 文献 来 源 学 科 数目 能 
反映 共性 技术 的 集成 性 。 

基于 专利 分 析 或 文献 计量 的 共性 技术 识别 方法 较 
基于 专家 知识 的 共性 技术 识别 方法 更 为 客观 ,同时 由 
于 专利 和 论文 的 格式 限制 ,数据 的 标准 化 程度 比较 高 ， 
数据 量 较 完备 ,更 易于 拓展 推广 到 其 他 行业 。 


2 共性 技术 识别 方法 构建 


2.1 共性 技术 的 定义 和 特征 

通过 梳理 现 有 共性 技术 概念 相关 研究 ,发 现 国内 
外 学 者 :中 定义 共性 技术 的 视角 上 存在 差异 ;外 描述 共 
性 技术 概念 时 常 与 通用 技术 ,核心 技 术 以 及 关键 技术 
等 概念 混淆 ;四 界定 共性 技术 应 用 范围 时 差异 较 大 。 


在 硕 断 丰富 和 完善 , 现 有 识别 方法 按照 识别 对 象 可 归 
Ae JU: 
1,271. ET EXADBB S HERR SI E 
站 基于 专家 知识 的 共性 技术 识别 方法 主要 是 依靠 领 
域 洛 家 的 实践 经 验 开展 技 术 分 析 工作 。 如 英国 在 
1993 年 开始 实施 的 国家 技术 预见 计划 中 ,成 立 了 技术 
预 贤 专 家 指导 小 组 ,通过 技术 预见 来 选择 出 共性 技 
术 !9 。 魏 永 莲 等 "建立 了 比较 健全 的 评价 指标 体系 ， 
采用 了 专家 打分 结合 模糊 综合 评价 的 方法 来 对 共性 技 
术 的 效益 性 进行 人 工 判 别 测度 。 镶 锡 君 "9 基于 产业 
链 、 价 值 链 以 及 技术 链 , 结 合 政府 科技 部 门 专家 、 企 业 
专家 以 及 学 科 领 域 专家 三 类 专家 ,通过 分 析 市 场 机 制 ， 
从 市 场 化 的 角度 确定 了 共性 技术 。 

基于 专家 知识 的 共性 技术 识别 方法 依赖 专家 经 
验 ,虽然 操作 灵活 、 针 对 性 强 ,但 是 受 学 者 专业 领域 和 
水 平 限制 ,主观 性 较 强 , 难 以 推广 到 其 他 行业 领域 。 同 
时 由 于 专家 数量 以 及 专家 经 验 限制 ,不 宜 从 海量 数据 
中 识别 出 共性 技术 ,识别 效果 也 有 待 提高 。 
1.2.2 ”基于 专利 分 析 或 文献 计量 的 共性 技术 识别 方 
法 

基于 专利 分 析 或 文献 计量 的 共性 技术 识别 方法 主 
要 是 通过 分 析 专 利 数据 或 文献 数据 来 进行 技术 识别 。 


因此 ,本 研究 在 构建 共性 技术 识别 方法 之 前 ,对 共性 技 
术 相关 概念 展开 辨析 ,判断 共性 技术 典型 特征 ,从 而 界 
定 共 性 技术 概念 内 涵 。 

通过 对 共性 技术 和 通用 技术 核心 技 术 以 及 关键 
技术 概念 进行 辨析 发 现 ,与 通用 技术 相 比 ,美国 学 者 
G. Tassey 认为 共性 技术 除了 强调 技术 广泛 的 应 用 范 
围 ,还 可 以 作为 其 他 技术 应 用 开发 的 基础 。 与 核心 技 
术 相 比 ,共性 技术 容易 复制 和 移植 ,应 用 范围 更 为 广 
泛 ,其 他 技术 可 以 在 共性 技术 的 基础 上 进行 二 次 开发 ， 
而 核心 技术 难以 模仿 复制 。 与 关键 技术 相 比 ,共性 技 
术 和 关键 技术 都 能 提高 产业 竞争 力 ,具有 一 定 的 经 济 
效益 ,但 共性 技术 强调 基础 性 , 且 能 够 在 一 个 或 多 个 行 
业 广 泛 应 用 ,而 关键 技术 强调 “瓶颈 性 ” ,其 能 制约 其 
他 技术 的 发 展 。 因 此 ,对 比 通用 技术 核心 技术 以 及 关 
键 技术 ,共性 技术 最 典型 的 特点 是 共性 技术 有 广泛 的 
应 用 范围 ,可 以 为 后 续 技 术 研 发 提供 基础 。 

就 共性 技术 应 用 范围 而 言 ,有 学 者 认为 共性 技术 
应 用 广泛 性 指 的 是 技术 可 以 在 多 个 部 门 或 企业 得 到 应 
用 ,也 有 学 者 认为 共性 技术 可 以 在 行业 内 或 者 多 个 行 
业 得 到 广泛 应 用 。 在 行业 内 得 到 广泛 应 用 的 共性 技术 
被 称 为 行业 内 共性 技术 ,在 多 个 行业 得 到 广泛 应 用 的 
共性 技术 被 称 为 行业 间 共 性 技术 ,行业 内 共性 技术 和 
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行业 间 共 性 技术 统称 为 共性 技术 。 

综合 以 上 分 析 , 基 础 性 和 广泛 性 是 共性 技术 最 关 
键 的 必要 特征 。 而 且 共性 技术 可 以 依据 其 应 用 范围 分 
为 行业 内 共性 技术 和 行业 间 共 性 技术 。 
2.2. 共性 技术 特征 测度 

共性 技术 基础 性 指 的 是 共性 技术 可 以 作为 其 他 技 
术 的 开发 基础 ,在 行业 领域 中 具备 重要 的 位 置 。 中 心 
性 分 析 和 结构 洞 分 析 是 社会 网 络 分 析 中 常用 的 重要 分 
析 工 具 , 可 以 用 于 测度 节点 在 网 络 中 的 重要 位 置 。 中 
心性 分 析 可 以 测度 节点 在 网 络 中 的 中 心性 位 置 ,中 心 
性 高 的 节点 在 网 络 中 处 于 核心 位 置 ,可 以 有 效 控制 和 
影响 其 他 节点 的 活动 ,通过 计算 网 络 节点 中 心性 ,可 以 
找到 网 络 中 的 核心 节点 和 边缘 节点 。 结 构 洞 可 以 反映 
短 点 对 网 络 资源 的 控制 能 力 ,占据 结构 洞 位 置 的 节点 
更 将 可 能 获取 到 多 方面 非 重复 信息 ,也 便 更 有 可 能 成 
涯 起 础 性 节点 。 因 而 ,本 文选 取 中 心性 分 析 中 的 度 中 
岂可 ,接近 中 心性 以 及 中 介 中 心性 以 及 结构 洞 分 析 中 
的 限制 度 .效率 以 及 有 效 规模 作为 共性 技术 基础 性 测 
Beitr. 
加 共性 技术 广泛 性 指 的 是 技术 可 以 在 行业 内 或 多 个 
入 风 得 到 广泛 应 用 。 专 利 引 文 结构 可 以 体现 专利 所 依 
赖 的 知识 和 技术 ,采用 专利 被 引 情况 可 以 体现 技术 在 
往 记 内 或 行业 间 的 扩散 情况 , 即 技术 的 应 用 广泛 性 。 
当 写 项 专利 被 多 个 行业 或 技术 领域 的 专利 所 引用 ,说 
旺 笑 项 专利 所 承载 的 技术 更 容易 扩散 到 多 个 行业 或 技 
术 贪 域 ,被 多 个 行业 或 技术 领域 所 应 用 。 施 引 专利 覆 
羡 行 业 或 技术 领域 数目 越 多 的 技术 ,具备 更 高 的 应 用 
广 光 性 ,更 有 可 能 是 共性 技术 。 因 此 ,本 文选 取 施 引 专 
利 覆 盖 行 业 或 者 技术 领域 的 数目 作为 共性 技术 广泛 性 
的 衡量 指标 ,其 中 技术 覆盖 技术 领域 数目 包括 行业 间 
和 行业 内 两 类 。 
2.3 ”综合 评价 
hU BLUR et ER E RED, T DIUTIUS 
AVE HO EE CILE Rl GR 7] dE s RU P UR RE K, 
该 指标 对 综合 评价 的 影响 ( 即 权重 ) 就 越 大 ,如 果 某 项 
指标 的 值 全 部 相等 , 则 该 指标 在 综合 评价 中 不 起 作用 。 
本 文 将 炉 权 法 应 用 于 共性 技术 基础 性 和 广泛 性 评价 
中 ,通过 炉 权 法 可 以 计算 各 指标 权重 ,从 而 计算 出 技术 
的 综合 基础 性 得 分 和 综合 广泛 性 得 分 。 

坟 权 法 的 具体 实施 步骤 如 下 :应 用 min-max 标 
准 化 方法 对 技术 基础 性 与 广泛 性 测度 结果 进行 标准 化 
处 理 , 标 准 化 结果 记 为 x; ,标准 化 过 程 中 需要 区 分 正 向 
指标 与 负 向 指标 ;@ 计 算 第 i 个 指标 数据 在 第 j 项 指标 


中 占 的 比重 py;@ 计 算 第 j 项 指标 的 粹 6 =In(n) 六 
Pi In(p;) HP e 20, UAR p, =0,e,=0;@ 依 据 d=1 
- ey REMA ÉRIC IE d; 回 求 得 各 指标 权重 值 w 
-d/ Y dj;@ 根 据 求 得 的 权重 及 原始 得 分 , 即 可 计算 
综合 得 分 5,= X py 
2.4 ”共性 技术 识别 方法 路 线 

本 文 以 共性 技术 的 基础 性 和 广泛 性 两 个 关键 特征 
为 切入 点 ,结合 共性 技术 基础 性 和 广泛 性 测度 指标 和 
组 合 方法 ,基于 技术 共 现 网 络 和 技术 引用 网 络 ,构建 共 
性 技术 识别 方法 路 线 ,如 图 1 所 示 。 图 1 呈现 的 共性 
技术 识别 方法 分 为 3 个 阶段 :技术 综合 基础 性 得 分 
计算 ;@ 技 术 综合 广泛 性 得 分 计算 ;@ 基 于 基础 性 和 广 
泛 性 得 分 ,结合 四 象限 组 合 分 析 法 识别 共性 技术 。 
215 ”技术 基础 性 

现 有 研究 中 ,国际 专利 分 类 号 IPC 分 类 号 常用 于 
表征 技术 领域 ,分 析 IPC 分 类 号 之 间 的 共 现 情况 可 以 
挖 气 技 术 领 域 之 间 的 关联 关系 。 为 了 描述 和 挖 气 行 业 
领域 各 技术 之 间 的 关联 关系 ,本 文 使 用 IPC 分 类 号 以 
及 各 专利 中 IPC 分 类 号 的 共 现 情况 来 构建 行业 领域 的 
主要 技术 共 现 网 络 。 技 术 共 现 网 络 的 节点 由 IPC 分 类 
号 组 成 ,其 共 现 网 络 边 的 权重 由 两 个 IPC 分 类 号 之 间 
的 共 现 强度 表示 。 
由 于 出 现 频次 极 低 的 TPC 分 类 号 与 行业 领域 的 相 
关 程 度 并 不 高 ,本 文选 取 高 频 IPC 分 类 号 作为 行业 技 
术 。 常 见 的 高 频 低频 词 界 分 方式 主要 有 依据 经 验 判断 
的 选取 方法 ,基于 普 莱 斯 公式 的 界 分 方法 以 及 基于 齐 
普 夫 定律 的 界 分 方法 。 根 据 不 同 界 分 方式 的 优 缺 点 及 
适用 性 ,本 文选 取 J C. Donohue” 提出 的 基于 齐 普 夫 
定律 的 高 低频 词 界定 公式 (公式 (1) ) ,对 高 低频 IPC 
分 类 号 进行 界 分 : 

h=} (-1+ VIF8) ARCO) 


其 中 半 表 示 仅 出 现 一 次 的 IPC 分 类 号 数量 ,In 表 
示 高 频 分 类 号 靖 值 。 以 公式 (1 ) 确定 行业 领域 专利 文 
献 中 的 高 频 分 类 号 ,由 高 频 分 类 号 作为 行业 领域 主要 
技术 共 现 网 络 的 节点 。 

技术 共 现 强度 的 概念 来 源 于 H. Small ”提出 的 
共 被 引 分 析 理 论 与 方法 。 现 有 技术 共 现 强度 的 计算 标 
准 化 方法 主要 有 Pearson 相关 系数 Salton 余弦 系数 以 
及 Jaccard 系数 3 fh, L. Leydesdorff ^" 在 其 研究 中 指 
出 ,Jaccard 系数 计算 只 关注 集合 的 交集 ,而 不 是 数据 
的 分 布 情况 ,能 够 避 开 共 现 矩阵 中 伪 相 关 的 问题 ,更 适 
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以 集成 电路 行业 为 例 []]. 图 lina cix CERTI 


HR (IPC) 共 现 网 络 构建 


| 中 介 中 心性 | 效率 | | 有 效 规模 


综合 基础 性 得 分 


| 技术 (IPC) 引用 网 络 构建 | 


完成 技术 到 行业 /行业 间 技 术 领 域 映射 


LDA 识 别 产业 内 技术 子 领域 
IPC- 行 业内 技术 领域 对 照 表 


技术 到 行业 内 技术 领域 映射 


此 /行业 间 技 术 领 域 /行业 内 技术 领域 数目 


性 得 分 


结合 四 象限 组 合 分 析 法 ， 识 别 共 性 技术 


基础 性 
| WIPO 
! HPC- 行 业 / 行 业 间 技术 领域 对 照 表 
广泛 性 
quem 
> 
o 
CN 
a 结论 = 
e 3z] H| ins z 
d 1 共性 技术 识别 技术 路 线 


用 搜 共 现 矩 阵 的 共 现 频次 标准 化 。 本 文 也 将 选用 Jac- 


基于 行业 技术 - 专利 被 引 网 络 以 及 施 引 专利 到 行业 / 


card BOE TETE IPC 分 类 号 之 间 的 共 现 强度 ,其 计算 
如 公式 (2) 所 示 : 
N 


mu coo(i,j) 


a a e nes 
S< 在 公式 (2) 中 ,5(i,j) 表示 分 类 号 i 和 分 类 号 j 的 
A tee bes 
利 效 据 中 的 共 现 频次 。occ(z) 和 occ (7) 则 分 别 表示 分 
Jer i 和 分 类 号 j 在 所 选 专利 数据 中 各 自 出 现 的 频次 。 
根据 行业 领域 专利 中 的 IPC 分 布 情况 以 及 上 述 共 现 强 
度 计 算 方法 , 即 可 获得 行业 技术 共 现 网 络 。 

依据 建立 的 行业 技术 共 现 网 络 , 结 合 度 中 心性 、 接 
近 中 心性 .中 介 中 心性 、 限 制度 .效率 以 及 有 效 规模 的 
计算 公式 , 即 可 求 得 技术 基础 性 指标 测度 结果 。 基 于 
FERAE b PTS b WERE LS Ig EISE RT HEAR BOR 
综合 基础 性 得 分 。 
2.6 ”技术 广泛 性 
2.6.1 行业 间 技 术 广 泛 性 

为 了 呈现 行业 技术 在 行业 间 应 用 的 广泛 性 ,本 文 
统计 了 技术 覆盖 行业 以 及 行业 间 技 术 领 域 的 数目 。 具 
体 步 又 如 下 :@D 根 据 IPC 和 专利 引用 情况 ,构建 行业 技 
R -专利 被 引 网 络 ;@ 根 据 专 利 及 其 主 IPC ,结合 WE 
PO 提供 的 IPC -行业 /行业 间 技 术 领 域 对 照 表 "构建 
施 引 专利 到 行业 以 及 行业 间 技 术 领 域 的 映射 关系 ;@ 


行业 间 技 术 领 域 的 映射 关系 ,完成 IPC 到 行业 /行业 间 
技术 领域 的 映射 ;@ 统 计 IPC 扩散 到 行业 /行业 间 技 术 
领域 的 个 数 。 具 体 技 术 - 行业 /行业 间 技 术 领 域 映射 
逻辑 见 图 2。 
2.6.2. 行业 内 技术 广泛 性 

为 了 统计 技术 覆盖 行业 内 技术 领域 数目 ,首先 需 
要 明确 行业 内 的 技术 领域 ,本 文采 用 LDA 主题 抽取 模 
型 来 获取 行业 内 技术 领域 。 呈 现行 业 技术 在 行业 内 应 
用 广泛 性 的 具体 步骤 如 下 :中 以 行业 内 专利 数据 作为 
语 料 ,使 用 LDA 抽取 出 行业 内 技术 领域 ;@ 根 据 概率 
模型 ,建立 专利 到 行业 内 技术 领域 的 映射 关系 ;@ 基 于 
IPC - 专利 对 应 关系 以 及 专利 - 行业 内 技术 领域 映射 
关系 ,完成 PC 到 行业 内 技术 领域 的 映射 ;由 统计 IPC 
扩散 到 行业 内 技术 领域 的 个 数 。 其 中 ,为 了 获得 更 准 
确 的 行业 技术 领域 抽取 结果 ,选取 主题 连贯 性 来 确定 主 
题 个 数 。 具 体 技术 -行业 内 技术 领域 映射 逻辑 见 图 3。 

依据 图 2 和 图 3 所 展示 的 技术 -行业 间 技 术 领 域 
映射 逻辑 以 及 技术 - 行业 内 技术 领域 映射 逻辑 ,可 以 
获得 技术 覆盖 行业 /行业 间 技 术 领 域 /行业 内 技术 领域 
数目 ,实现 对 技术 的 广泛 性 测度 。 基 于 技术 广泛 性 测 
度 结 果 , 应 用 炉 权 法 可 计算 各 技术 综合 广泛 性 得 分 。 
2.7 四 象限 组 合 分 析 

根据 技术 综合 基础 性 得 分 和 综合 广泛 性 得 分 , 采 
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专利 1 


施 引 引 利 1 ;| 1 
L. 04i L1 技术 领域 
施 引 专利 上 Lb] gm 
CNET EET : 
一 对 一 
施 引 专利 … 关系 技术 领域 … 
SN | 
m" | | 行业 
Lo] A FCR ln 


到 中 映射 结果 ; 
OPCI: 行业 1， 行 业 n/ 技 术 领 域 1， 技 术 领 域 2， 技 术 领 域 n 
@@IPC2: 行业 my 技术 领域 n 


pu 


依据 WIPO 提 出 的 人 PC-field 对 照 表 


2 技术 -行业 间 技 术 领 域 映射 逻辑 示意 


映射 结果 ， 


技术 领域 1， 技 术 领域 2 
技术 领域 a 


(DIPCI; 
QIPC2; 
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用 天 多 限 组 合 分 析 进 行 其 性 技术 识别 。 在 图 4 所 示 的 
吐 齐 限 组 合 分 析 图 中 ,X 轴 为 综合 基础 性 得 分 ,Y 轴 为 
综 众 广泛 性 得 分 ,代表 技术 的 气泡 在 4 个 象限 中 的 相 
对 健 置 对 应 具备 具体 特征 的 技术 所 属 类 别 。 若 技术 处 
第 一 象限 (TI) ,表明 该 技术 既 具 备 重要 的 基础 性 位 
置 拒 应 用 范围 又 比较 广泛 ,更 有 可 能 是 共性 技术 , 值 
得 天 点 关注 和 前 及 部 团 。 震 技术 处 于 第 二 象限 (2) ， 
表明 该 技术 虽然 具备 一 定 的 应 用 广泛 性 ,但 是 基础 性 
不 够 ,更 有 可 能 是 一 般 通 用 性 技术 。 若 技术 处 于 第 三 
象限 (T3) ,表明 技术 既 不 够 基础 也 没有 广泛 的 应 用 ， 
更 有 可 能 是 一 般 性 技术 。 若 技术 处 于 第 四 象限 (T4)， 
表明 技术 非常 基础 ,但 是 应 用 不 够 广泛 ,更 有 可 能 是 专 
用 基础 性 技术 。 


3 ”共性 技术 识别 实证 分 析 


为 验证 本 文 构建 的 共性 技术 识别 方法 的 可 操作 性 
和 有 效 性 ,以 集成 电路 行业 为 例 开 展 实证 分 析 。 集 成 
电路 行业 是 信息 技术 产业 的 核心 ,是 支撑 经 济 社会 发 
展 和 保障 国家 安全 的 战略 性 行业 ,是 引领 新 一 轮 科 技 
革命 和 产业 变革 的 关键 力量 。 由 于 集成 电路 的 技术 复 
杂 性 ,行业 结构 高 度 专业 化 ,集成 电路 领域 技术 壁垒 
高 ,不 少 核心 专利 都 集中 于 集成 电路 强国 或 者 巨头 企 


技术 领域 


3 技术 -行业 内 技术 领域 映射 逻辑 示意 


基础 性 得 分 平均 值 


个 
T2 TI 
高 广泛 性 高 广泛 性 
广 低 基 础 性 高 基础 性 
E 般 通 用 性 技术 共性 技术 
性 
得 
分 广泛 性 得 分 平均 什 
T3 T4 
低 广泛 性 氏 广泛 性 
低 基础 性 高 基础 性 
一 般 性 技术 基础 性 技术 


> 基础 性 得 分 
图 4 行业 技术 四 象限 组 合 分 析 


业 手 中 ,技术 存在 卡 口 情况 。 
3.1 数据 来 源 与 处 理 

选择 德 温 特 创新 平台 (Derwent Innovation ) 作为 实 
验 来 源 数 据 库 ,检索 德 温 特 手工 代码 为 U13 的 集成 电 
路 行业 授权 专利 , 共 检 索 到 32 859 项 专利 数据 ,进行 
数据 清洗 后 余下 数据 31 857 项 。 本 文 使 用 IPC 分 类 号 
表征 技术 领域 。 基 于 清洗 后 的 专利 数据 ,统计 集成 电 
路 领域 各 IPC 出 现 的 频次 ,结合 Donohue 的 模型 ,可 以 
求 得 高 频 分 类 号 的 国 值 为 12 ,获得 集成 电路 行业 主要 
技术 领域 91 项 。 主 要 IPC 分 类 号 及 其 表征 含义 对 照 
结果 如 表 1 所 示 : 
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以 集成 电路 行业 为 例 [ 可 .图 GNK T ERAT! 


HRA, EFR, Mebdgj. 共性 技术 识别 方法 构建 与 实证 研究 
130 - 139. 
A1 主要 IPC 及 其 表征 含义 对 照 表 ( 部 分 ) 
IPC Lr» IPC 含义 
HOIL ”半导体 器 件 HO5K ”印刷 电路 ; 电 设 备 外 壳 及 零件 ;元 件 组 件 制造 
Gl1C ”静态 存储 器 HOL ”电子 振荡 器 或 脉冲 发 生 器 的 自动 控制 .起 振 \ 同 步 或 稳定 
GOIR ”测量 电 变量 / 磁 变量 G01] 红外 光 、 可 见 光 紫外 光 的 强度 速度、 光谱 成 分 ,偏振 、 相 位 或 脉冲 特性 的 测量 ; 比 色 法 ;辐射 高 温 测 定 法 
GOF  ” 电 数 字数 据 处 理 HOB 非 开 关 状 态 下 工作 的 有 源 元 件 电路 及 其 振荡 及 噪声 
HO4N KL EG fri GO6T 股 的 图 像 数据 处 理 或 产生 
HO3K 永 冲 技术 HOIS ”利用 受 激发 射 的 器 件 
HOH 紧急 保护 电路 装置 HOM ”用 于 直流 交流 转换 及 用 于 与 电源 或 类 似 的 供电 系统 一 起 使 用 的 设备 及 其 控制 与 调节 
HOIJ ”放电 管 或 放电 灯 GO5B 股 的 控制 或 调节 系统 ;这 种 系统 的 功能 单元 ;用 于 这 种 系统 或 单元 的 监视 或 测试 装置 
G02B 光学 元 件 、 系 统 或 仪器 H05B 电热 ;其 他 类 目 不 包含 的 电 照明 
GOSF ”调节 电 / 磁 变量 的 系统 C03C ”玻璃 / 釉 的 化 学 成 分 ;玻璃 /由 玻璃 .矿物 或 矿渣 制 成 的 纤维 或 细 丝 的 表面 处 理 ;玻璃 的 接合 
HO3F 放大 器 B64C 飞机 ; 直 升 飞机 
GOGK ”数据 识别 /表示 ;记录 载体 GOIS 无 线 电 定向 .导航 ;无 线 电波 测 距 或 测速 ;采用 无 线 电 波 的 反射 或 再 辐射 的 定位 或 存在 检测 ;采用 其 他 
波 的 类 似 装置 
Tos — 电 通 信 传 输 B60R ”不 包含 在 其 他 类 目 中 的 车 辆 \ 车 辆 配件 或 车 辆 部 件 


SQ 集成 电路 行业 技术 基础 性 得 分 计算 
LO 基于 IPC 之 间 的 共 现 次 数 和 Jaccard 系数 计算 公 


E 够 计算 出 分 类 号 之 间 的 共 现 强度 。 以 IPC. 作为 


构建 出 集成 电路 行业 主要 技术 共 现 矩阵。 使 用 工具 
Ucinet 计算 集成 电路 领域 各 IPC 小 类 的 中 心性 指标 和 


结构 洞 指标 。 获 得 的 中 心性 指标 与 结构 洞 指标 的 计算 
技术 共 现 矩阵 节点 , 共 现 强度 作为 节点 连 边 权 重 ,可 以 | 结果 如 表 2 所 示 : 
© 表 2 社会 网 络 指标 计算 结果 ( 部分) 
IPC 度 接近 中 心 度 中 介 中 心 度 有 效 规模 效率 限制 度 
px HOIL 0.27 95. 74 12.76 79.51 0.92 0.16 
CN cuc 0.28 72.58 3.29 50.24 0.90 0.26 
== HO3K 0.45 76.92 3.45 57.3 0.91 0.18 
2 GOGF 0.40 78.95 4.83 59. 66 0.90 0.19 
>< HO4N 0.62 82.57 6.01 64.47 0.90 0.13 
a GOIR 0.32 73.17 2.53 51.19 0.90 0.17 
E GOSF 0.26 65. 69 1.10 37.95 0. 88 0.17 
X HO3F 0.30 65. 69 1.18 38.13 0. 88 0.13 
o G02B 0.69 70.31 2.80 46.96 0.90 0.12 
0.20 63. 83 1.23 35.17 0.90 0.09 


H02H ; 4 : : 


在 对 表 2 所 呈现 计算 结果 进行 归 一 化 之 后 ,使 用 
炉 权 法 对 各 基础 性 衡量 指标 的 权重 进行 计算 ,以 便 获 
RI ”基础 性 综合 评价 指标 权重 


得 集成 电路 行业 各 技术 领域 的 综合 基础 性 得 分 。 获 得 
各 基础 性 衡量 指标 权重 计算 结果 ,如 表 3 所 示 : 


指标 度 接近 中 心 度 中 介 中 心 度 有 效 规模 效率 限制 度 

权重 0. 120 224 0. 136 407 0. 565 973 0. 130 588 0.017 181 0. 029 626 

根据 指标 测度 结果 及 权重 ,计算 获得 最 终 技术 综 | 3.3 集成 电路 行业 技术 广泛 性 得 分 计算 

合 基础 性 得 分 ,如 表 4 所 示 : 本 文通 过 Python 编程 获得 91 条 主要 IPC 对 应 的 

ARA 综合 基础 性 得 分 (部 分 ) 专利 文献 数据 31 692 条 。 使 用 施 引 专利 的 专利 公开 
IPC 基础 性 得 分 号 检索 主要 IPC 对 应 的 专利 文献 数据 的 全 部 施 引 专 
oiL 0.91 利 ,获得 新 的 施 引 专利 数据 文献 400 337 条 。 根 据 集成 
- 电路 行业 专利 与 施 引 专利 之 间 的 被 引用 关系 ,构建 专 
Hoak 0.43 利 与 施 引 专 利之 间 的 引用 网 络 ,以 揭示 集成 电路 行业 
cos 0.42 技术 的 发 展 与 扩散 趋势。 
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3.3.1 集成 电路 行业 技术 行业 间 应 用 广泛 性 行业 间 技 术 领 域 之 间 的 联系 。WIPO 提供 的 技术 对 照 
使 用 专利 引用 关系 ,结合 WIPO 提出 的 IPC - 行 表 “ 分 为 5 个 行业 和 35 个 行业 技术 领域 ,如 表 5 所 
业 / 行 业 间 技术 对 照 表 可 以 建立 行业 技术 和 行业 以 及 | 示 : 
表 5 WIPO 技术 对 照 表 ( 部 分 ) 


行业 行业 技术 领域 IPC 
Electrical engineering Electrical machinery, apparatus, F21H,F21K,F21L,F21S,F21V, F21W,F21 Y, HOIB, HOIC, HOIF, HO G,HOI H,HOI JA HOIK , 
energy H01M,HOIR, HOI T, HO2B , HO2G HO2H , HO2J, HO2K , HO2M , HO2N , HO2P, HO2S , HOSB, 

HOSC .HOSF ,H99Z 

Electrical engineering Audio-visual technology GO9F G09G Gl1B. HO4N3 、HO4N5 , H04N7 , H04N9 , HOANI1 , HO4NI3 、HO4N15 , H04N17 , 
H04N19 ,HO4NIOI ,HO4R , HO4S .HOSK 

Electrical engineering Telecommunications GO8C ,HOI P ,HO1 Q, HO4B , HO4H ,HO4J .HO4K , HO4M , HOA NI , HO4Q 

Electrical engineering Digital communication HO4L ,HO4N21 .HO4W 

Instruments Optics G02B,G02C .CO2F ,G03B .G03C ,G03D .G03F ,G03G ,GO3H ,HOIS 

Instruments Analysis of biological materials GO1N33 


一 得 出 的 集成 电路 行业 技术 在 行业 间 的 应 用 广泛 性 | 时 候 , 模 型 效果 最 好 。 
结 梁 如 表 6 所 示 , 从 表 6 可 以 看 出 各 IPC 扩散 到 的 行 表 6 ”集成 电路 行业 间 应 用 广泛 性 结果 ( 部 分 ) 
行业 间 技 术 领 域 的 数目 。 所 覆盖 的 行业 或 者 行业 IPC 盖 行 业 间 技术 领域 数目 覆盖 行业 数目 


| 领域 数目 越 高 的 IPC 对 应 的 技术 的 行业 间 应 用 ME 34 5 
SERE H04N 34 5 
3S2 集成 电路 行业 技术 行业 内 应 用 广泛 l 
CUN T EERE REBELA " . 
应 用 广泛 性 ,首先 采用 LDA 主题 模型 对 集成 电路 行业 HO3K 33 5 
技术 领域 进行 了 抽取 。 要 使 得 技术 主题 抽取 结果 H01J 32 5 
TERENA ,需要 确定 要 抽取 的 技术 主题 的 个 数 。 本 文采 G02B 30 5 
用 连贯 性 抽取 技术 主题 ,根据 图 5 反映 的 主题 连贯 性 Ben ap > 
入 题 数目 的 关系 ,可 以 得 出 , 当 技术 主题 个 数 为 7 的 MM = s 

E 0.60 065 

0.60 

c 0.58 0.55 

o £ ose diu 

E i 0.45 

0.54 i 0.40 

0.35 

0.52 030 

20 40 60 80 100 5 4 6 ES To 
ntopies ntopies 


图 5 主题 连贯 性 与 主题 数目 的 关系 
具体 的 集成 电路 行业 技术 主题 即行 业内 技术 领域 | 的 抽取 结果 如 表 7 所 示 : 
R7 技术 主题 抽取 结果 


技术 主题 序号 主题 关键 词 


memory cell, line, voltage, transistor, gate, array, control, word, connected 


voltage, transistor, output, current, input, image, signal, connected, second, sensor 
signal, data, output, input, clock, logic, control, device, block, test 

layer, oxide, substrate, silicon, semiconductor, formed, region, metal, forming, device 
device, programmable, logic, method, integrated, array, design, chip, show, configuration 


layer, gate, region, second, substrate, formed, forming, contact, dielectric, conductive 


和 wm 上 mp 一己 


region, type, transistor, device, channel, gate, drain, source, charge, semiconductor 


136 


郑 赛 硕 , 王 学 照 ,， 陈 小 莉 . 共性 技术 识别 方法 构建 与 实证 研究 


190 — 139. 


Chinay i 4Æ HH FI 
P PE ap DECRE E 


将 抽取 出 的 7 个 技术 主题 作为 集成 电路 行业 内 技 
术 领 域 ,根据 图 3 所 示 的 技术 - 行业 内 技术 领域 映射 
逻辑 ,可 以 得 到 集成 电路 行业 技术 在 集成 电路 行业 内 
的 应 用 广泛 性 ( 见 表 8) ,其 中 覆盖 行业 内 技术 领域 数 
目 越 高 的 IPC 对 应 的 行业 技术 的 行业 内 应 用 广泛 性 越 


表 8 集成 电路 行业 内 应 用 广泛 性 结果 ( 部 分 ) 


IPC 和 窗 盖 行业 内 技术 领域 数目 
HOIL 7 


G11C 
HO3K 


GO1J 


7 
7 
HO3L 6 
6 
H03B 5 

5 


y= CO6T 


39% 集成 电路 行业 技术 综合 广泛 性 得 分 计算 
六 结合 集成 电路 行业 技术 覆盖 行业 数目 ,行业 间 技 
ACC HI VUE ME V HR ABC HERR T T 


VeL E BUR noe 9 所 示 : 
N 表 9 广泛 性 综合 评价 指标 权重 
"NE LO LS xp pad 窗 盖 行业 内 技术 
fin 领域 数目 Su 领域 数目 
KD 0. 505 917 0. 217 859 0. 276 224 
«MN 


写 根 据 指标 测度 结果 及 权重 ,计算 出 行业 技术 综合 
FSEHERIAY nde 10 所 示 : 
é 


© R10 综合 广泛 性 得 分 ( 部 分 ) 

l [emi IPC 广泛 性 得 4 
e HO1L 20.22 
Q HO4N 20.22 

GOIR 19.72 
GOGF 19.72 


3.4 集成 电路 行业 共性 技术 识别 结果 
结合 集成 电路 行业 技术 综合 基础 性 得 分 及 综合 

泛 性 得 分 ,可 以 绘制 出 集成 电路 行业 技术 四 象限 组 合 
分 析 图 , 见 图 6。 

图 6 显示 ,IPC 代码 为 HO1L、HO4N、GO6F、H03K、 
G06K .G02B .G11C 等 的 26 项 技术 位 于 第 一 象限 ,主要 
有 半导体 器 件 、 图 像 通信 、 电 数字 数据 处 理 、 脉 冲 技术 、 
数据 识别 /表示 、 记 录 和 载体、 光学 元 件 、 系 统 或 仪器 以 及 
静态 存储 器 等 技术 。 此 类 技术 同时 具备 较 强 的 基础 性 
和 应 用 广泛 性 ,为 共性 技术 ,值得 关注 和 前 瞻 部 署 。 
IPC 代码 为 HOIS,H02M , G05B,HO3L 等 的 19 项 技术 
位 于 第 二 象限 ,主要 有 利用 受 激 发 射 的 器 件 、 用 于 直流 


24 人 
> HOAN Ho1L 
HOUX “611C HO3K GO6F 
gj H04B XX 
"| K XHosk G02B 
Ho3r X 
X 
-G01 
64  Hom+ + | Go3F 
Hoal 
HO1Q-- SOAN 
FAI ++ 次 A61B 
G096 十 
"n 


GO6K 


十 x 
G01B HO3H 
X 


44 HO1C jg HO4L 
"E qt 8328 
A1 pa. | 
4 oo 5B GO1C 
HbsB G! 
o 
601,6, O o 


广泛 性 得 分 


9, eal [" 
$9 H036 gig 


oo 
L 


o 
C23C8 cbsp ois 
BO1J x o 
o E 
po D [cor u 
© Go1p C23} GO6T 
o 


44 o $ O G06N 


B25) gQGDB64c 
下 均值 

RE ER S 

00 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 

基础 性 得 分 


图 6 集成 电路 行业 技术 四 象限 组 合 分 析 图 


交流 转换 及 用 于 与 电源 或 类 似 的 供电 系统 一 起 使 用 的 
设备 及 其 控制 与 调节 一般 的 控制 或 调节 系统 及 其 功 
能 单元 以 及 用 于 这 种 系统 或 单元 的 监视 或 测试 装置 及 
电子 振荡 器 或 脉冲 发 生 器 的 自动 控制 .起 振 .同步 或 稳 
定 等 技术 。 此 类 技术 具备 较 强 应 用 广泛 性 ,但 是 其 基 
础 性 较 弱 ,为 一 般 通 用 性 技术 。IPC 代码 为 HOSB, 
C03C,B64C 等 的 40 项 技术 位 于 第 三 象限 ,主要 有 电 
热电 照明 玻璃 釉 或 毛 瓷 釉 的 化 学 成 分 .玻璃 的 表 玫 
处 理 .由 玻璃 .矿物 或 矿渣 制 成 的 纤维 或 细 丝 的 表面 处 
理 玻璃 与 玻璃 或 与 其 他 材料 的 接合 等 技术 。 此 类 技 
术 基 础 性 和 广泛 性 均 较 弱 ,为 一 般 性 技术 。IPC 代码 
为 G06T ,GO1S ,B6OR 等 的 6 项 技术 位 于 第 四 象限 , 主 
要 有 一 般 的 图 像 数 据 处 理 或 产生 .无线 电 定向 .无线电 
导航 .采用 无 线 电波 测 距 或 测速 .采用 无 线 电波 的 反射 
或 再 辐射 的 定位 或 存在 检测 .采用 其 他 波 的 类 似 装置 、 
车 辆 及 车 辆 配件 或 车 辆 部 件 等 技术 。 此 类 技术 应 用 广 
泛 性 较 弱 ,但 是 基础 性 较 强 ,为 专用 基础 性 技术 。 
3.5 集成 电路 共性 技术 识别 结果 验证 

为 检验 集成 电路 领域 共性 技术 识别 结果 的 合理 
性 ,以 同时 在 行业 间 和 行业 内 都 更 有 可 能 成 为 共性 技 
术 的 HOLL, HO4N , GO6F 对 应 的 技术 为 例 展 开 文 献 资 
料 论证 。 根 据 四 川 省 功率 半导体 技术 工程 研究 中 心 、 
湖南 功率 半导体 器 件 及 应 用 创新 中 心 .新 型 功率 半 导 
体 器 件 国家 重点 实验 室 等 机 构建 设 情况 分 析 , 可 以 看 
出 IPC 为 HOLL 的 功率 半导体 器 件 是 一 项 公认 的 共性 
技术 。 华 南 理工 大 学 蒋 展 鸿 通过 处 理 各 行业 的 国 
家 科技 进步 奖 获 得 企业 的 专利 技术 ,也 提出 了 IPC 为 
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HOAN 的 图 像 通 信 技 术 以 及 IPC 为 G06F 的 电 数 字数 
据 处 理 技术 是 行业 突出 共性 技术 。 由 以 上 3 个 案 
例 可 以 看 出 ,HO1L、HO4N、G06F 对 应 的 技术 是 共性 技 
术 具 备 一 定 的 合理 性 ,可 以 初步 证 明 本 文 提出 方法 的 
有 效 性 。 


4 结语 


本 文 基于 已 有 研究 ,通过 概念 辨析 和 特征 判断 ,得 

出 共性 技术 最 关键 的 特征 是 基础 性 和 广泛 性 。 应 用 专 

利 数据 反映 技术 在 行业 间 和 行业 内 应 用 的 实际 情况 ， 

探索 构建 了 一 套 共 性 技术 识别 方法 体系 ,以 辅助 政府 、 

科研 人 员 ,企业 进行 共性 技术 攻关 创新 的 策略 制定 , 技 

术 研发 以 及 创新 研究 。 并 以 集成 电路 行业 为 例 展开 了 

宽 证 研究 ,研究 结果 初步 证 明了 本 文 提出 方法 的 可 行 

性 和 有 效 性 。 

QJ 本文 提 出 的 共性 技术 识别 方法 以 专利 文献 为 分 析 

} 更 ,针对 于 研究 者 界定 共性 技术 应 用 广泛 性 时 定义 

范 国 的 不 同 ,综合 考虑 了 共性 技术 在 行业 内 和 行业 间 

的 谨 用 情况 ,不 仅 数据 方便 获取 ,实施 过 程 也 易于 理 

解 还 为 共性 技术 识别 带 来 了 新 的 解决 思路 ,具备 一 定 

抱 避 适 性 和 创新 性 。 然 而 本 研究 提出 的 共性 技术 识别 

7 下 仍 有 改进 空间 :GD 方法 使 用 高 频 IPC 分 类 号 表征 

香洲 主要 技术 ,后 续 研究 可 以 应 用 NLP 手段 挖掘 更 细 

化 例 技 术 领 域 ;加 专利 引文 具有 时 灌 性 ,共性 技术 识别 

尺 矣 超前 ,后 续 可 以 采用 时 间 窗 划 分 或 其 他 手段 弱化 

引 民 时 港 性 带 来 的 影响 ;@ 本 研究 借助 WIPO 技术 对 

照 老 进 行 技术 与 行业 领域 的 对 应 ,未 来 可 以 应 用 文本 

蝙 方法 深入 分 析 技 术 与 产业 的 对 应 关系 以 提升 共性 

技术 识别 结果 的 准确 性 。 
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Abstract: | Purpose/ significance | This paper constructs a new method to identify the generic technology of the 
Nusiry. It provides scientific decision-making basis for science and technology management, scientific research and 
(enterprise R & D. | Method/process | Through concept discrimination and feature judgment, the most important 
Characteristics of generic technology were determined to be fundamentality and universality. The centrality index and 
"Slructure hole index were used to measure the fundamentality of technology. The count of technology covering indus- 

s/ inter industry technology fields/intra industry technology fields were used to measure the universality of tech- 
Cidlogy. Entropy weight method was used to give weight to each index, combined with four quadrant analysis method 

identify industry generic technology. | Result/conclusion | Taking the integrated circuit industry as an empirical 

tüdy example, the feasibility and effectiveness of the method are preliminarily verified by literature research. 

=== Keywords: generic technology identification centrality structure hole entropy weight method Four quad- 
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